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Cours Les Amides

Plan de travall

1.Définition , structure et types des amides.

2.Nomenclature des amides.

3.Préparation (obtention) des amides.

4 Reconnaitre quelques fonctions oxygéenées:

alcool, éther, aldéhyde, cétone, acide carboxylique.

5.Réactions entre les dérives de acides carboxyliques.
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Définition d'un amide

Un amide est un composé organique oxygéné et azoté dont la molécule renferme le groupe
fonctionnel amide :

o)
/)
— C\/ Ce groupe fonctionnel peut étre aussi écrit sous la forme: —CO N—
N— |
l
4 o)
La formule générale d'un amide est de la forme RCONR'R” _} R — C\
N— R
I
R"

La formule brute d'un amide aliphatique saturé est C,H,, ;0N

Pour les amides aliphatiques, R, R’ et R” peuvent étre des hydrogénes et/ou des groupes
hydrocarbonés.
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Les types des amides

o)

% P o
T_H N_R. \N_ Rt
¥ | l

H Ru

Amide non substitué

Amide N,N-substitué (disubstitué)

Amide N-substitué (monosubstitué)

Pour les amides non substitués sur 'atome Pour les amides disubstitués sur l'atome

Pour les amides monosubstitués sur I'atome d'azote

d'azote R’ et R” sont des atomes d’hydrogene.

(appelés aussi amides N substitués), R’ est un groupe d'azote (ou amide N, N substitués), R’ et R”

hydrocarboné et R” est un atome d'hydrogéne. sont deux groupes hydrocarbonés.

@tunisacademy
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Nomenclature des amides

CH;—C
NH,
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1)substitution
2)ramification
3)chaine principale

CHy— CHCHsC
NH,

\cw“‘emr\ auwﬁg{

O
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' 32 NH,
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Nomenclature des amides
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Nomenclature des amides

% 0
CH-C CH—C
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Nomenclature des amides

Entrainement

o)

H—C}-NH, CHy=CH;=CONHCH, = c,®
CHy Il\l—ﬁC—CHz— CH —CH, |

CH,

—
f—

methanamide N-méthyléthanamide N,N-méthyl),3 . méth);lbutanamidi
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Détermination de la formule semi-développée

N=éthylpropanamide 3=-méthylpentanamide
/) 9 /4
3 z 4
CH— Ch - C Ch_ CH-GH-cH-¢C
N\ Vi = CH_-cH, 3 2 cH NNH,
( C,Hs ?
I =
c - - N- ¥y % "
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Les fonctions chimiques

(@]
. o P
Soit le groupe suivant : CH3 CH2 C\
X
X Exemple fonction chimique
o
N CHy —CH, - amide
‘N
OH Z° . .
CH; —CH, — C\/ acide carboxylique
OH
o
/ )
Cl CHy —CH, - chlorure d’acyle
Cl
(o]
O-R’ CH, ~CH, —& ester
0-CH,
O
7z
o — ﬁ_ R CHy —CH, _‘C\O _c—cm, —cn, anhydride d’acide
0 o
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Les amines
* H-N-H R-N-H R-N-R’ R-N-R’
- H H H R

. . . amine tertiaire
ammoniac amine amine
primaire secondaire
Les alcools
H R R’

alcool primaire alcool secondaire alcool tertiaire
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Nomenclature des dérivés des acides carboxyliques

CH3 —CH,—C—OH CHs—C—Cl CH3—IC—O—CH3
I I |
0 0 0

CHs —C—0—C—CHs
[ [
0 0
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Préparation (obtention ) des amides

1) a partir des chlorures d’acyle

//o //O 1
CHy —CH, —¢ + NH, } CH, _CHz"C\ + HC
Cl N—NH,
chlorure ’'ammoniac amide
d’acyle non substitué
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Préparation (obtention ) des amides

1) a partir des chlorures d’acyle

(o] o

cHy,~CH,-<” 4 CH, — NH, »  CHy—CH, - + HCl
Cl N — CH,
: I
chlorure amine amide g
d’acyle primaire monosubstitué
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Préparation (obtention ) des amides

1) a partir des chlorures d’acyle

o
~
CH, —CH, —c// + CH; — NH —CH; ) CH, —CH, _c\/ + HCI
Cl 1\|1 — CH,
chlorure - d'antl)ld? CH,
d’acyle secondaire Isubstitue
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SiI’amine est en exces

0

Cl

//O
CH3 _CHZ —C\ + 2 CH3 - NHZ

Cl

/0
CH, —CHZ—C\/ + 2 CH; — NH —CHg

Cl
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CH; —CH, _,c\// + CH3 _NHZCI
N —CHjz |

| CH,
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2) apartir des anhydrides d’acide

CHz; —C—O0O—C—CHs

I
0

anhydride

d’acide
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0006

Cours Les Amides

+ NH, >

I’ammoniac

o
NH, 0
amide acide
non substitué carboxylique
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3) Déshydratation des sels d’ammonium

o o
e’ 7
CH; —¢” »  cH—¢7
ONH, NH,

( RCOONH,)

- Dans un tube a essai prolongé par un tube effilé, introduire un peu d'éthanoate

d'ammonium CH; — COONH, , chauffer le contenu du tube pendant environ une demi-

heure ,un dépot blanc chatain est observé sur les parois intérieures supérieures du tube

-Le dépot blanc obtenu est I'éthanamide de formule CH; — CONH,, , qui résulte
de la déshydratation de 1'éthanoate d'ammonium.

L'éthanamide est un solide a une température inférieure a 82°C.

Dépot blanc

d'éthanamide

Ethanoate d'ammonium

(fondu)

1]
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Réactivité chimique

1) Chlorure d’acyle + alcool — ester + HCI

o
o Z
CH, —CH, —c</ + CH;—OH »  CHy=CH, - + HC
Cette réaction est rapide, exothermique et totale.
2) Chlorure d’acyle + carboxylate de Sodium - anhydride d’acide + NaCl
o o
CH; —CH, —C\// +  CH; —CH, -C\/ » CH;—CH,-C—O0—C— CH,—CH, + NaCl
Cl 0O—Na (I; g

@tunisacademy
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3) Anhydride + Alcool — ester + acide carboxylique

CH;-CH,-C—0—C—CH,— CH; + CH;—O0H 3 CH3 —CH, —C— 0—CH; + CH3;—-CH,—-C—OH

[ Il I [
0 0 0 0

4) Anhydride + amine — amide 4+ acide carboxylique

(o]
yy
CH,-CH,-C—0—C— CH,— CH; + CH,— NH — CH, y CHy—CH,—<” + CHy;—CH, —C—OH
I N I
0 0 \ 0
CH,

@tunisacademy
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ACADEMY
Résumons
amine — Chlorure d’acyle alcool
laire U ° f-o-\ -
Haire _c\// \) R —
ammoniac Cl
amide carboxylate de Sodium ester
e - i
amine anhydride d’acide alcool
Iaire /-\ /-\
[jaire U _ﬁ_o_ﬁ_ \ "/ R—0OH
ammoniac o 0

20
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Calcul du pourcentage massique

%0 = mg X 100
o M(amide)
opc — e % 100
o M(amide)
ooy - M X 100
o M(amide)

==

%0 =

%C =

%H =

Cours Les Amides

16 X 100

M(amide)

12n x 100

M(amide)

(2n + 1) x 100
M (amide)

La formule générale d'un amide aliphatique saturé est C,H,,,,;ON

M(amide) = M(C,H2,4+10N)

=1 x M(C) + (2n + 1) X M(H)+ M(0) + M(N)

=12n+2n+1+ 16 + 14

=14n + 31
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